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(57) Abstract: The invention I jf^ eS ,5^ & •'^^a'ri^t an^a^eJft ^jlade^CS ^hos^c^intact'surfa^s 1 ^ 16)can l« ^mra^^^^o«Mrtact 
prising A) a plate-shaped base body <2) » ^V*? " fteloint and Ues adjacent to a joint (10) and a right and a left handle 
with the surface of a first bone which ,s located on ^the sid , of the u J „ ht into ^tact with the surface of a 

(6- 7)- B) a right and a left tensioning lever (8; 9) whose contact surfaces (13) cm oe g ope rating lever (11; 12), 

fecond bone wMch is located on the side of the ^J^^^^^^^^^ftc^^ 
each of which can be actuated **^.^.^fflS2±i * emplacement of the operating levers (11; 12) 
D) a right and a left parallel displacement device (13 ^f^jj^ one another in a perpendicular direction to the 
p^(^^°^S^^^t^^°^^^^^^ lever mechanisms, and F) a force indicator (17) displays 
the expansion force in newtons. [Fortsetzung auf der nachsten Seite] 


#V() 00/78225 Al Wji^^ 


Korper mit A) einem ^^j^^^^^O)^^^ Knochens zur Anlage bringbar sind, sowie einem 
auf die gelenksdUge pbe^acheemes ersten a^em Gelenk (lU)angre ^ welche ^ ^ Auflageflac hen 

rechten und einem hnken Handgnff (6, 7), B) einem rechten ^una em ^ Knochens zur Anlage bringbar sind; C) ei- 

(15) auf die gelenkseitige ^^^^^^S^S^Ln Halten der VorncLng mit je einer Hand 
nem rechten und einem hnken Bedienungshebel (11 12) we ^^"T J* sind . D) e iner rechten und einer linken Paral- 
-entsprechenden Handgnff (6; 

^etiebeig^nebe sTnd, und F) eine Kraftanzeige (17) die Spreizkraft in Newton angmt. 
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Rahderspannvorrichtuna fur nicht- kugeliae Gelenke 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Spannen von Bandern an nicht- 
kugeligen Gelenken am menschlichen oder tierischen Korper gemass dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1 . 

Die eifindungsgemasse Vorrichtung betrifft damit ein chirurgisches Instrument, welches 
es erlaubt, Gelenkendoprothesen mit einer vorbestimmten Spannung der das Gelenk 
steuernden Bander und Kapselstrukturen zu implantieren. 

Voraussetzung fur eine gute Funktion des prothetisch versorgten Gelenks ist das 
konfliktfreie Zusammenspiel der Kinematik des Kunstgelenks und der das Gelenk 
umgebenden Weichteile. Bei nicht kugelformigen Gelenken, wie z.B. dem Kniegelenk 
oder dem Ellbogengelenk, wird die Gelenkbewegung durch die umgebenden Kapsel- 
Bandstrukturen gesteuert. Beim naturlichen Gelenk sind die Geometrie der 
Artikulationsflachen und der Kapsel-Bandapparat so aufeinander abgestimmt, daft die 
physiologische Bewegung mdglich ist. Beim Ersatz des erkrankten naturlichen 
Gelenkes durch ein Kunstgelenk ist die Abstimmung der Kinematik des Kunstgelenkes 
mit dem Kapsel-Bandapparat bestimmend fur die Beweglichkeit und Stabilitat des 
versorgten Gelenks. Die naturlichen Strukturen der Kapsel und Bander beinhalten 
Rezeptoren zur Erzeugung neurologischer Signale fur die Steuerung der Muskeln der 
Extremist. Diese Rezeptoren setzen mechanische Reize, welche durch Dehnungen 
des umgebenden Gewebes erzeugt werden, in neurologische Signale urn. Je nach 
Einbausituation des Kunstgelenkes ist dieses Informationssystem mehr oder weniger 
geschadigt, und der Patient hat somit Einbussen an der Propriozeptivitat der Extremitat. 

Patienten, bei weichen bei der Implantation eine gute Abstimmung von 
Weichteilspannung uber den Bewegungsumfang des Kunstgelenkes erzielt wurde, 
weisen eine bessere Propriozeptivitat auf, als soJche, bei denen eine weniger gute 
Abstimmung erzielt wurde (The Journal of Bone and Joint Surgery, Vol 73-B, Jan. 1991 
und Vol. 78-B, July 1996). 


Diese Erkenntnis wurde anhand des Kniegelenkersatzes erarbeitet und diese 
neuzeitlichen Operatbnstechniken sind beispielsweise in der EP 0 322 363 WEHRLI 
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und der WO 96/17552 TODD beschrieben. Diese Operabonstechniken werden durch 
e n instrumentarium unterstutzt. welcbes es adaubt, die Statik des zu operierenden 
Beines mit hober Genauigkeit wiederberzustellen und das Kunstgelenk s.cher und 
da erhaft am Skelett zu verankern. Zurich zur Wiederhersteiiung derachme^an 

« die d6r E— beZQ9 " Ch AChS : ( T nl 

uTder Rotationsposition (,nnen-,Au 6 enrotation) ein wicbtiges Zie, der Operabon. Der 

h eutge Stand der instrumentarien erlaubt in bohem Masse d te Reproducer 

korrekten Achsvernaltnisse. In der Regei wird die Weichteilsituation cbirurg.scb au, das 

KuTslenk adaptiert, jedocb wird keine Quanfflizierung der Spannung der das Gelenk 

pasT—en Weichteiistrukturen vorgenommen. FUbrende GraOe in den 

Jscbriebenen Operationstechniken is, die statikgerechte Pos«ion,erung des 

kTs elenkes. Die Weicntei.situation wird nacb wiederhergesteilter Stabk durcb 

Igentl Kapsei- und Bandreieases korrigiert, wobei d.se Korrektur ,n 

verschiedenen Beugestellungen des Gelenkes vorgenommen w,rd. 

Von versobiadenen Autoren wurden instrumente vorgesoblagen, die eine konboWerte 
Bearbeitung der Kapsei-Bandstrukturen wabrend der imp.an.abon e.nes Kunstgejenkes 
Lmte, baban. A„e diese insbumente baben eine Spreizerfunktion. die untersob,ed„ob 
technisch gelost ist. 

Ein Spreizinstrument for die Spannung der Bandstrukturen im Knie bei der .mentation 
einer Knieprotbese ist in der US 5,649.929 CALLAWAY offenbart. Das instrument 
oasiert au, einem scberenartigen Konzept und eriaubt das Aufspreizen des Kn,ege,enks 
,„ Beugung. Dabei stutzt sicb ein Scbenkel des instrumen.es auf der proximo er , T,b,a 
ab und der zweite Scbenkei wird in das gebeugte Knie zentra, e.nge.ubrt D,e 
Spreizbewegung kann durcb eine Spindei, die zwiscben den Handgritfen angeordnet 
Z, arretiert werden. Das instrument ist ausscbiieAlich fOr die Verwendung ,m 
gebeugten Knie vorgesehen. 

, n der EP 0 322 363 WEHRLI wird ein Banderspanninstrument offenbart, welches 
ebenfalis mittels zweier scberenfermig angeordneter Hebei eine Spreizwirkung erzieiL 
dte mit einer zwiscben den Handbebein angeordneten Spinde, m,t Mutter arrebert 
warden kann. Das instrument stutz, sicb tibia, au, einer unterbalb der Geienkflache 
eingebrachten Knocbenscbraube ab und wird in der Mitte in das gebeugte Kn,e 
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eingefuhrt und dann aufgespreizt. In der selben Patentschrift ist fur die Spannung der 
Bander am gestreckten Knie ein Instrument beschrieben, welches mittels zwe.er 
Gewindespindeln zwei in einer LangsfUhrung gefuhrte Spreizer antreibt. Die be,den 
netrennt bedienbaren Spreizer ermdglichen die getrennte Aufspreizung der be.den 
Gelenkkompartimente des Kniege.enkes. Dieser Doppelspreizer erzeugt gegenQber 
dem erstbeschriebenen sine parallele Spreizbewegung. Dadurch wird erne 
Spreizbewegung erzeugt, die bei unterschiedlichen Spreizwegen keine Winkelanderung 
der Spreizer ergibt, wie dies beim scherenfflrmigen Typ der Fall ist. 

in der WO 96/17552 TODD ist ein Banderspanner fOr die Implantation von 
Knieprothesen offenbart, der zwei getrennte Spreizer aufweist. die ebenfalls in e.ner 
LangsfQhrung gefQhrt sind. Der Antrieb erfolgt durch zwei Handhebel, wobei die 
Spreizposition durch einen Klinkenmechanismus arretiert werden kann. 

Handhebelbetriebene Spreizer bieten gegenQber den durch Gewindespindeln 
betriebenen Spreizer den Vorteil, daft der Chirurg eine direkte Kontrolle der Spre,zkraft 
Ober die Handkraft hat. Je nach Hebelverhaltnissen kann die Ubersetzung der 
Handkratt in die Spreizkraft, ahnlich wie bei chirurgischen Zangen Oder Scheren, fre, 
cewahlt werden. Kenntnisse und Training eines Chirurgen garantieren die s,chere 
Handhabung derartiger Instruments. Die manuell gefuhlsmafiige Kontrolle der 
Spreizkraft Ober eine Gewindespindel ist deutlich weniger exakt und kann zur 
Uberbeanspruchung der Weichteile flihren. 

Nachteilig bei diesen erwahnten Spreizinstrumenten ist, daft zusatzlich zur 
gefuhlsmaftigen Kontrolle keine Quantifizierung der Kraft, mil welcher die Weichteile 
gespannt sind, durch das Instrument moglich ist. 

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erf,ndung liegt die Aufgabe zugrunde, die 
Kapsel-Bandstrukturen eines prothetisch zu versorgenden Gelenkes mil einer parallelen 
Spreizbewegung anzuspannen, dabei eine manuelle Kontrolle und zosatzlich 
gleichzeitig eine quantitative Kontrolle der Spreizkraft zu ermoglichen. Das Instrument 
sol. im gebeugten und gleichermaBen im gestreckten Gelenk ven«endbar sein. Dazu 
dienen zwei getrennte Spreizer, welche mittels zweier Handhebelpaare bedient werden 
und zweier Viergelenkmechanismen parallel gespreizt werden. Zur Quantifizierung der 
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Kraft pro Spreizer dient ein Blattfederelement, das Ober einen Zeiger und eine Skala die 
Spreizkraft in Newton anzeigt. 

Die Ertindung lost die gestellte Aufgabe mil einer Vorriohtung zum Spannen von 
Bandern an nicht-kugeligen Geienken. welohe die Merkmale des Anspruchs 1 aufweist. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Ertindung sind in den abhangigen Anspruchen 
gekennzeichnet. 

Die erflndungsgemasse Vorrichtung umfasst einen prismatischen. zylindrischen oder 
plattenformigen Grundkorper und symmetrisoh zu einer anterior-posterior verlaufenden 
Ebene angeordnet, zwei mit dem Grundkorper verbundene Pratzen, welche paralle. auf 
die plan osteotomierte gelenkseitige Oberflaohe eines ersten an ein nioht-kugeliges 
Gelenk angrenzenden Knochens zur Aniage bringbar sind, einen linken und e.nen 
rechten Handgriff, einen linken und einen reohten Bedienungshebel, welche gleiohze,t,g 
mit dem Ha.ten der Vorrichtung mit je einer Hand am enteprechenden Handgriff emzeln 
mit der jeweils selben Hand betatigbar sind, und einen linken und einen reohten 
Spannhebel welche mit ihren Auflageflachen auf die gelenkseitige Oberflaohe ernes 
zweiten an dass Gelenk angrenzenden Knochens zur Aniage bringbar s,nd. Die 
Bewegung der Spannhebel relativ zu den Pratzen erfolgt duroh eine linke und e.ne 
rechte Parallelverschiebevorrichtung, welohe je durch den enteprechenden 
Bedienungshebel antreibbar sind und so mit je einem Spannhebel verbunden sind. dass 
bei einer Bewegung der Bedienungshebel die Auflageflachen der Spannhebel 
unabhangig voneinander parallel zu den Auflageflachen an den Pratzen bewegbar s,nd. 
Die Parallelverschiebevorrichtungen sind als Viergelenk-Hebelgetriebe ausgestaltet. D,e 
Grdfie der Spreizkraft zwischen den Auflageflachen an den Pratzen und den 
Auflageflachen an den Spannhebeln ist an skalierten Kraftanzeigen ablesbar, wobe, 
beim Spannen der Bander durch Betatigung der Vorriohtung ein separates Ablesen der 
auf den linken beziehungsweise reohten Bedienungshebel ausgeubten Kraft mdgl.ch .St. 
Die Position der Spannhebel gegenuber den Pratzen ist mittels Feststellelementen 
losbar arretierbar. 

in einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemassen Vorrichtung enthalt die 
Kraftanzeige einen beweglichen Anzeigehebel, dessen Kanten sich gegenQber der 
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Skala verschieben. Bewegt wird dieser Anzeigehebel dutch die longitudinale Biegung 
des einen durch eine manuell aufgebrachte Spannkraft b.egbaren 
Bedienungsh'ebelteils gegenuber dem anderen, gabelartig angeordneten und nicht 
durch diese Spannkraft beaufschlagten Bedienungshebelteil. Werden mittels der 
Spannkraft die beiden Bedienungshebelteile relativ zueinander bewegt, versch.ebt s,ch 
der Anzeigehebel gegenOber der Skala. 

Die als Viergelenk-Hebelgetriebe ausgefuhrten Parallelverschiebevorrichtungen 
umfassen vorzugsweise jeweils vier Hebel. wobei ein oberer Rebel und ein unterer 
Hebel parallel angeordnet sind, der obere Hebel mit dem entsprechenden Spannhebel 
verbunden ist, der untere Hebel mit dem Grundkorper verbunden ist und d,e 
Verbindungshebel das Scherengestange bilden, so dass der obere Hebel und der 
untere Hebel parallel zueinander Oder voneinander weg bewegbar smd. 

Die Hebellangen sind so gewahlt, dass die Parallelverschiebevorrichtungen bezUglich 
der KraftObertragung zwischen der mit der jeweiligen Hand zwischen den 
entsprechenden Bedienungshebel und Handgriffen ausgeubten Spannkraft und der von 
• dem entsprechenden Spannhebel und der entsprechenden Pratze ausgeubten 
Distraktionskraft auf die an das Gelenk angrenzenden Knechen innerhalb e.ner 
Spannweite zwischen den Auflageflachen an den Pratzen und den Auflageflachen an 
den Spannhebeln zwischen 5 mm und 35 mm, vorzugsweise zwischen 7 mm und 25 
mm ein ObersetzungsverhSltnis von 1: 1 gewahrleisten. 

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind im wesentlichen darin zu sehen, dass 
dank des erfindungsgemassen Banderspanners wahrend des Spannens der Bander d,e 
auf diese ausgeubten SpannkrSfte einerseits durch die an den Bedienungsorganen von 
Hand aufgebrachten Krafte und das Obersetzungsverhaltnis von 1:1 gefQhlsmass,g 
kontrollierbar sind und andererseits durch eine Kraftanzeige gleichzeitig e,ne 
quantitative Kontrolle durchfQhrbar ist. Diese quantitative Kraftanzeige gewShrleistet, 
dass die medialen und die lateralen Bander, welche durch die von der l.nken 
beziehungsweise rechten Hand aufgebrachten Spannkraft separat gespannt werden, 
exakt mit derselben Vorspannkraft Oder mit gezielt unterschiedlichen Vorspannkraften 
beaufschlagbar sind. 
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Die Erfindung wird im folgenden anhand der teilweise schematischen Darstellungen fiir 
die Verwendung im menschiichen Kniegelenk noch naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht der bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemassen 
Vorrichtung; 

-Fig. 2 einen Grundriss der in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemassen Vorrichtung; 

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung der in den Fig. 1 und 2 dargestellten 
Ausfuhrungsform der erfindungsgemassen Vorrichtung eingesetzt im gebeugten 
Kniegelenk; und 

Fig. 4 eine perspektivische Darstellung der in den Fig. 1 und 2 dargestellten 
Ausfuhrungsform der erfindungsgemassen Vorrichtung eingesetzt im gestreckten 
Kniegelenk. 

In den Fig. 1 und 2 ist die erfindungsgemasse Vorrichtung 1 mit Spreizmechanismus 
und dessen Arretierung darstellt. Die Vorrichtung enthalt einen plattenformigen 
Grundkorper 2, welcher zur sicheren Einleitung der Spreizkraft in die Tibia uber eine 
linke Pratze 4 und eine rechte Pratze 3 mit in einer Ebene 5 liegenden Auflageflachen 
16 verfugt. Den Pratzen 3;4 gegenuberliegend sind entsprechend am Grundkorper 2 
ein linker Handgriff 7 und ein rechter Handgriff 6 angebracht, welche ein Halten der 
Vorrichtung mit zwei Handen ermoglichen. Ebenfalls entsprechend zur Anordnung der 
Pratzen 3;4 und oberhaib der Pratzen 3;4 liegend umfasst die Vorrichtung einen linken 
Spannhebe! 9 und einen rechten Spannhebel 8, welche sich mit ihren Auflageflachen 
15 auf dem gegenuberliegenden Anteil des Gelenkes 10 abstiitzen. Die Spreizwirkung 
wird durch Betatigen des rechten Handgriffs 6 zusammen mit dem rechten 
Bedienungshebel 1 1 fur den einen medialen oder lateralen Gelenkanteil erzeugt. Durch 
Bedienen des linken Handgriffs 7 zusammen mit dem linken Bedienungshebel 12 wird 
die Spreizfunktion auf den anderen, je nach Gelenk medialen oder lateralen 
Gelenkanteil erzeugt. Eine linke Parallelverschiebevorrichtung 14 und eine rechte 


• PCT/CHOO/00308 

Parallelverschiebevorrichtung 13 gestatten bezuglich der Auflageflachen 16 und den 
Auflageflachen 15 eine Parallelverschiebung der beiden Spreizerpaare. Die 
Parallelverschiebevorrichtungen 13;14 sind jeweils als Viergelenk in Form sich 
kreuzender Stabe ausgefuhrt und umfassen je vier Hebel 18;19;20;21, wobei je ein 
spannhebelseitiger Hebel 18 und ein grundkorperseitiger Hebel 21 parallel angeordnet 
sind, wahrend je zwei Hebel 19;20 sich kreuzen. Die vier Hebel 18;19;20;21 sind mittels 
funf Achsen 25;26;27;28;40 miteinander verbunden. Zwei der Achsen 25;26 sind in den 
parallelen Hebeln 18;21 in parallel zu den Auflageflachen 15;16 veriaufenden 
Langlochern 29;30 verschiebbar gelagert. Diese Ausgestaltung der 
Parallelverschiebevorrichtungen 13;14 gestattet, dass der spannhebelseitige Hebel 18 
und der grundkorperseitige Hebel 21 parallel zueinander oder voneinander weg 
bewegbar sind. Die Langen der Hebel 18;19;20;21 sind so gewahlt, dass bei einer 
Spannweite X zwischen den Auflageflachen 16 an den Pratzen 3;4 und den 
Auflageflachen 15 an den Spannhebeln 8;9 zwischen 5 mm und 25 mm das 
Gbersetzungsverhaltnis zwischen den manuell an den Handgriffen 6;7 und den 
Bedienungshebeln 11;12 aufgebrachten Spannkraften und den auf die an das Gelenk 
10 (Fig. 3 und 4) angrenzenden Knochen ausgeubten Distraktionskraften 1:1 betragt. 

Zwischen den Handgriffen 6;7 und den Bedienungshebeln 11:12 ist je ein 
Feststellelement 22 angeordnet, welches in einer beliebigen Stellung der 
Bedienungshebel 11;12 relativ zu den Handgriffen 6;7 arretierbar ist. Diese 
Feststellelemente 22 wirken in Form eines Ratschenmechanismus. der sich beim 
Spreizen zusammenschieben lafit und die erreichte Spreizposition arretiert. Zum Losen 
der Arretierposition dient jeweils ein Handhebel 31. 

Die Grofce der Spreizkraft ist an einer Kraftanzeige 17 mit einer Skala 24 und einem 
beweglichen Anzeigehebel 23 ablesbar. Bewegt wird dieser Anzeigehebel 23 durch die 
longitudinale Biegung des einen, durch eine manuell aufgebrachte Spannkraft 
biegbaren Bedienungshebelteils 32 gegenuber dem anderen gabelartig angeordneten 
und nicht durch diese Spannkraft beaufschlagten Bedienungshebelteil 33. Der 
Anzeigehebel 23 ist mittels einer Drehachse 34 im nicht mit der Spannkraft 
beaufschlagten Bedienungshebelteil 33 gelagert und liegt mit einem Nocken 35 an dem 
mit der Spannkraft beaufschlagten Bedienungshebelteil 32 auf. Werden mittels der 
Spannkraft die beiden Bedienungshebelteile 32;33 relativ zueinander bewegt, dreht sich 
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der Anzeigehebel 23 um die Drehachse 34 und auf der Skala 24 wird durch den 
Anzeigehebel 23 die manuell aufgebrachte Spannkraft angezeigt. 

Zur Kontrolle der Achsenverhaltnisse am zu versorgenden Gelenk konnen Richtstabe 
(nicht gezeichnet) in einer Fuhrung 36, die winkelfest mit dem Grundkorper 2 
verbunden ist, eingelegt werden. 

Fur die Anwendung im gebeugten Gelenk 10 (Fig. 3) kann durch unterschiedliches 
Aufspreizen des medialen und lateralen Gelenkanteils eine gezielt unterschiedliche 
Stabilitat der beiden Gelenkanteile erzeugt werden, um eine Rotationsbeweglichkeit, 
wie sie z.B. fur das gebeugte Kniegelenk erwunscht ist, zu erzielen. Diese 
unterschiedliche Stabilitat kann dabei durch def.niert unterschiedliche Spreizkrafte 
medial und lateral erzeugt werden. 

Bei Anwendung im gestreckten Gelenk (Fig. 4) kann die Stabilitat des Gelenkes in einer 
exakt definierten Streckposition, z.B. in leichter Hyperextension wie dies z.B. beim 
Kniegelenk erwunscht ist, exakt eingestellt werden. 
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Pafentanspruche 

1. Vorrichtung zum Spannen von Bandern an nicht-kugeligen Gelenken am 
menschlichen oder tierischen Korper mit 

A) einem prismatischen, zylindrischen oder plattenformigen Grundkorper (2) mit einer 
rechten Pratze (3) und einer linken Pratze (4), welche Auflageflachen (16) in einer 
Ebene (5) aufweisen und damit parallel auf die gelenkseitige Oberflache eines ersten 
an ein nicht-kugeliges Gelenk (10) angrenzenden Knochens zur Anlage bringbar sind, 
sowie einem rechten Handgriff (6) und einem linken Handgriff (7), 

B) einem rechten Spannhebel <8) und einem linken Spannhebel (9) mit den 
Auflageflachen (15), welche parallel zu den Auflageflachen (16) angeordnet sind, wobei 
zwischen den Auflageflachen (15;16) des rechten Spannhebels (8) und der rechten 
Pratze (3) eine Spannweite Y und zwischen den Auflageflachen (15;16) des linken 
Spannhebels (9) und der linken Pratze (4) dieselbe oder eine andere Spannweite X 
einstellbar ist und die Auflageflachen (15) auf die gelenkseitige Oberflache eines 
zweiten an das Gelenk (10) angrenzenden Knochens zur Anlage bringbar sind; 

C) einem rechten Bedienungshebel (11) und einem linken Bedienungshebel (12), 
welche gleichzeitig mit dem Halten der Vorrichtung mit je einer Hand am 
entsprechenden Handgriff (6;7) einzeln mit der jeweils selben Hand betatigbar sind; 

D) einer rechten Parallelverschiebevorrichtung (13) und einer linken Parallelver- 
schiebevorrichtung (14), welche je durch den entsprechenden Bedienungshebel (1 1;12) 
antreibbar sind und so mit je einem Spannhebel (6;7) verbunden sind, dass bei einer 
Bewegung der Bedienungshebel (11:12) die Spannweiten X beziehungsweise Y 
unabhangig voneinander einstellbar sind, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

E) die Parallelverschiebevorrichtungen (13;14) Viergelenk-Hebelgetriebe sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Bedienungshebel 
(11;12) eine Kraftanzeige (17) umfasst, welche beim Spannen der Bander durch 
Betatigung der Vorrichtung ein separates Ablesen der auf jeden Bedienungshebel 
(11;12) ausgeQbten Kraft ermoglichen. 


3. Vorrichtung nach Anspruch 1oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Parallelverschiebevorrichtungen (13;14) aus Hebelgetrieben bestehen, welche jeweils 
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vier Hebel (18;19;20;21) umfassen, wobei ein oberer Hebel (18) und ein unterer Hebel 
(21) parallel angeordnet sind, der obere Hebel (18) mit dem jeweiligen Spannhebel (8;9) 
verbunden ist, der untere Hebel (21) mit dem Grundkorper (2) verbunden ist und die 
Verbindungshebel (19;20) das Scherengestange bilden, so dass der obere Hebel (18) 
und der untere Hebel (21) parallel zueinander oder voneinander weg bewegbar sind. 

4 Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Parallelverschiebevorrichtungen (13;14) bezuglich der Kraftubertragung zwischen der 
mit den Fingern der jeweiligen Hand auf den entsprechenden Bedienungshebel (1 1;12) 
ausgeubten Spannkraft und der von dem entsprechenden Spannhebel <6;7) und der 
entsprechenden Pratze (3;4) ausgeubten Distraktionskraft auf die an das Gelenk (10) 
angrenzenden Knochen in einem definierten Arbeitsbereich ein Obersetzungsverhaltnis 
von 1 : 1 gewahrleisten. 

5 Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der mogliche 
Arbeitsbereich darin besteht, dass die Spannweiten X beziehungsweise Y zwischen den 
Auflageflachen (16) an den Pratzen (3;4) und den Auflageflachen (15) an den 
Spannhebeln (8;9) zwischen 5 mm und 35 mm betragen. 

6 Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der def.nierte 
Arbeitsbereich darin besteht, dass die Spannweiten X beziehungsweise Y zwischen den 
Auflageflachen (16) an den Pratzen (3;4) und den Auflageflachen (15) an den 
Spannhebeln (8;9) zwischen 7 mm und 12 mm betragen. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Bedienungshebel (11.12) longitudinal elastisch biegbar sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
zwischen einem Handgriff (6;7) und dem entsprechenden Bedienungshebel (11;12) 
teleskopartige und in ihrer Lange losbar blockierbare Feststellelemente (22) angeordnet 
sind, mittels welcher die Distanz zwischen der Auflageflache (16) einer Pratze (3;4) und 
der Auflageflache (15) des entsprechenden Spannhebels (8;9) losbar f.xierbar ist. 


WO 00/78225 
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9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Kraftanzeige (17) einen gegenuber einer Skala (24) bewegbaren Anzeigehebel <23) 
umfasst. 


10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Anzeigehebel (23) 
durch die Ausbiegung des entsprechenden Bedienungshebels (11,12) antreibbar ist. 
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